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Dizajn radialnih črpalk

VISTA AFD
VISTA CCD
VISTA CPD
VISTA RTD



Radialne črpalke

Črpalke so najbolj razširjen energetski stroj, saj se uporabljajo v skoraj vseh
industrijskih panogah.

Spadajo med delovne energetske stroje in obratujejo v zelo različnih obratovalnih
pogojih.

Ker so velik potrošnik električne energije je njihov razvoj zelo pomemben, če
želimo, da obratujejo z visokimi izkoristki, imajo nizke stroške vzdrževanja in
dolgo življenjsko dobo.

Oblikovanje hidravličnih oblik pretočnega trakta in lopatic gonilnika radialne
črpalke je lahko zahtevna naloga.

Naloge se lahko lotimo s poznavanjem osnovnih teoretičnih osnov obratovanja
radialnih črpalk ali pa si delo olajšamo z uporabo dostopnih programskoh
paketov.



Radialne črpalke

V programskem paketu ANSYS Workbench imamo na razpolago modul z imenom
VISTA CPD (Centrifugal Pump Design), ki nam omogoča osnovni dizajn radialnih
črpalk.

Programsko orodje ANSYS je za študente in dijake prosto dostopno, saj so le ti
opravičeni do uporabe študentske licence.

Tako imenovane učne licence imajo določene kvantitativne omejitve glede števila
uporabljenih elementov, nimajo pa omejitev glede izbirnih modulov.

Z uporabo programa VISTA CPD lahko hitro in preprosto definiramo 3-D obliko
pretočnega trakta radialne črpalke, hidravlično obliko lopatic gonilnika in
spiralnega ohišja.

Dobljena 3-D geometrija nam predstavlja dober začetni približek za nadalnjo
optimizacijo z uporabo programa za numerično dinamiko tekočin.



Zagon programa ANSYS Workbench
- odpre se okno

V zavihku “Component System”
Najdete spodaj štiri programme:

• VISTA AFD
• VISTA CCD
• VISTA CPD
• VISTA RTD



Zagon programa VISTA CPD
- Odpre se okno “VISTA Centrifugal Pump Design”
- Program omogoča oblikovanje radialnih črpalk za določene obratovalne pogoje

Odprete program VISTA CPD



Program VISTA CPD
- Okno “VISTA Centrifugal Pump Design”

Odpre se novo okno, kjer lahko
spreminjate obratovalne pogoje
centrifugalne črpalke: vrtljaje,
pretok, gostoto tekočine, dobavno
višino itd.



Zagon programa VISTA CPD
- Okno “VISTA Centrifugal Pump Design”

Zaženete program VISTA CPD

Ko ste določili obratovalne pogoje,
kliknete okno “Calculate” in dobite
začetno obliko črpalke prikazano v
meridianskem preseku (naslednja
slika).



Program VISTA CPD
- Za izbrane pogoje dobimo 3-D obliko gonilnika radialne črpalke. 



Program VISTA CPD
- Obratovalne pogoje lahko poljubno izbirate in spreminjate



Program VISTA CPD
- Za izbrane pogoje dobimo 3-D obliko spiralnega ohišja.



Program VISTA CPD
- Za definirano 3-D geometrijo dobimo osnovne podatke o izoristkih.



Zagon programa BladeGen
- Z desno tipko na miški odprete novo okno, greste na “Create new” → “BladeGen”



Zagon programa BladeGen
- Dobite novo okno “BladeGen”

Odprete program “Blade Design”



Program BladeGen
- Odpre se nov program za oblikovanje in spreminjanje hidravličnih oblik
centrifugalnih črpalk



Program BladeGen
- S klikom na 3D view dobite 3D CAD model črpalke s predpisanimi obratovalnimi pogoji 



Program BladeGen
- Program “BladeGen” je odlično orodje za spreminjanje oblike črpalke
- Spreminjate lahko število lopatic, debelino lopatic, vstopne in izstopne kote ter

obliko meridianskega preseka
- Vsaka sprememba se takoj pokaže na 3D modelu



Program BladeGen
- Spreminjanje oblike pretočnega trakta se opravi v zgornjem levem oknu



Program BladeGen
- Spreminjanje debeline lopatic se opravi v spodnjem desnem oknu



Program BladeGen
- Spreminjanje vstopnih in izstopnih kotov lopatic se opravi v spodnjem levem oknu



Program BladeGen
- Spreminjanje števila lopatic gonilnika lahko opravite v orodni vrstici.



Program BladeGen
- Za lažje delo lahko posamezno okno povečate.



Program BladeGen
- Za lažje delo lahko posamezno okno povečate.



Program BladeGen
- Rotor lahko predstavite v obliki mreže.



Program BladeGen
- Lahko je predstavljena samo ena lopatica gonilnika in območje ob lopatici .



Program BladeGen
- Lahko je predstavljena samo ena lopatica gonilnika in območje ob lopatici .



Program BladeGen
- Za lažje delo lahko posamezno okno povečate.



Program BladeGen
- Za lažje delo lahko posamezno okno povečate.



Zagon programa DesignModeler
- Z desno tipko na miški odprete novo okno, greste na “Create new” → “Geometry”
- Spreminjate lahko število lopatic, debelino lopatic, vstopne in izstopne kote ter

obliko meridianskega preseka
- Vsaka sprememba se takoj pokaže na 3D modelu



Zagon programa DesignModeler
- Odpre se okno “Geometry”



Program DesignModeler
- Odprete program “Geometry” in dobite novo okno
- Osrednji del predstavlja 3-D model lopatic gonilnika radialne črpalke



Program DesignModeler
- Tudi v programu Design Modeler lahko poljubno definirate debeline lopatic



Program DesignModeler
- Definirate lahko tudi vstopne in izstopne kote lopatic.



Program DesignModeler
- Program Design Modeler vam omogoča CAD modeliranje celotnega rotorja črpalke



Priprava na numerične analize

- Programi VISTA, BladeGen in Design Modeler vam omogočajo hitro pripravo

hidravličnih oblik za numerično analizo tokovnih razmer v turbinskih strojih ali

za numerične simulacije napetosti in deformacij posameznih delov energetskih

strojev .


